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EVALUATION

CLASSE : Premiére

VOIE : X Générale [ Technologique [1 Toutes voies (LV)
ENSEIGNEMENT : Sciences de la vie et de la Terre. Spécialité de premiére.
DUREE DE L’EPREUVE : 02h00

Axes de programme :
La Terre, la vie et 'organisation du vivant : La dynamique interne de la Terre
Corps humain et santé : Variation génétique et santé

CALCULATRICE AUTORISEE : CJOui Non

DICTIONNAIRE AUTORISE : OOui Non

[J Ce sujet contient des parties a rendre par le candidat avec sa copie. De ce fait, il ne peut étre
dupliqué et doit étre imprimé pour chaque candidat afin d’assurer ensuite sa bonne numérisation.

[J Ce sujet integre des éléments en couleur. S'il est choisi par I'équipe pédagogique, il est
nécessaire que chaque éléve dispose d’une impression en couleur.

[J Ce sujet contient des piéces jointes de type audio ou vidéo qu'il faudra télécharger et jouer le
jour de I'épreuve.
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Classe de premiere

Voie générale

Epreuve de spécialité
non poursuivie en classe de terminale

Sciences de lavie et de la Terre

EVALUATION

Durée de I'épreuve : 2 heures

Les éleves doivent traiter les deux exercices du sujet.

Les calculatrices ne sont pas autorisées.
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Exercice 1 — Mobilisation des connaissances — 10 points

La Terre, la vie et I'organisation du vivant
La dynamique interne de la Terre

Le magmatisme dans les zones de subduction

La ceinture de feu du Pacifique correspond a une intense activité volcanique
explosive qui caractérise des zones de subduction entourant 'océan Pacifique. Dans
ce contexte, c’est la plaque chevauchante qui est le siege de phénomenes
magmatiques importants aboutissant au volcanisme observé. On cherche a
comprendre I'origine du magma.

Expliquer comment les transformations minéralogiques des roches de la plaque
plongeante, depuis sa formation au niveau de la dorsale jusqu’a la zone de
subduction, participent a la genése d’un magma.

Vous rédigerez un exposeé structuré. Vous pouvez vous appuyer sur des
représentations graphiques judicieusement choisies. On attend des arguments pour
illustrer 'exposé comme des expériences, des observations, des exemples ...

Le document fourni est concu comme une aide : il peut vous permettre d’illustrer
votre exposé mais son analyse n’est pas attendue.

Document d’aide - Fusion expérimentale de la péridotite hydratée

LIQUIDE \
LIQUIDE
N
SOLIDE
Profondeur \ Pression
(Km) Géotherme de zone de subduction (GPa)

D’aprés : http://svt.ac-dijon.fr/schemassvt/spip.php?article186
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Exercice 2 — Pratique d’une démarche scientifique — 10 points

Corps humain et santé
Variation génétique et santé

Variation génétique bactérienne et résistance aux antibiotigues

Un enfant de 10 ans est admis en urgence a I'hopital. Il présente les symptomes
d’une infection alimentaire grave. Le médecin reconnait 'enfant car les mémes
symptémes I'avaient amené aux urgences la semaine précédente. L’analyse des
selles avait alors révélé une infection par la bactérie Escherichia coli.

Le médecin avait prescrit 1 comprimé matin et soir d’un antibiotique, la céfotaxime,
pendant une durée de 7 jours. Cependant, la maman voyant disparaitre les
symptémes des le deuxieme jour a diminué les doses a 1 comprimé par jour,
pendant les jours restants.

Aprés de nouvelles analyses, le médecin indique a la mére que cette diminution
prématurée est a I'origine de la récidive et qu'’il va devoir changer d’antibiotique pour
neutraliser la nouvelle infection.

Expliqguer comment la diminution prématurée des doses d’antibiotiques est a
I'origine de la récidive et du changement de traitement.

Vous organiserez votre réponse selon une démarche de votre choix intégrant des
données issues des documents et les connaissances complémentaires nécessaires.

Document 1 - Antibiogrammes réalisés a partir des bactéries prélevées dans
les selles de I’enfant lors de la premiére admission (document 1a) puis lors de
la deuxieme admission (document 1b)

Un antibiogramme est une technique qui consiste a cultiver des microorganismes sur
milieu gélosé. Dans la boite, de petites pastilles de papier imbibées d’antibiotiques
sont déposées sur la gélose. Les microorganismes vont alors se développer en
fonction de leur sensibilité ou de leur résistance a I'antibiotique. Lorsque les
microorganismes ne se développent pas, une auréole claire apparait autour de la
pastille. Plus la sensibilité est grande, plus I'auréole est de fort diamétre. Si les
cellules sont résistantes a I'antibiotique, aucune auréole apparait.
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AMX CEF AMX : Amoxicilline. AMX CEF

[
™I \ Antibiotiques / p Ml \
@ utilisés @ @
P : Pénicilline.

@ CEX : Céfotixine. @ @

IMI : Imipenéme.
CEF : Céfotaxime.
AMP AMP : Ampicilline. CEX AMP

2 2, 2

/ A /

Antibiogramme obtenu lors de la premiére Antibiogramme obtenu lors de la deuxieme
admission : admission :
Bactéries E. coli de type SHV1 Bactéries E. coli de type SHV2
Document 2 - Influence de la concentration en antibiotique sur la sélection des

formes résistantes d’'une population bactérienne

L’action antibactérienne d’'un antibiotique va dépendre de sa concentration. La
courbe montre I'évolution théorique de la concentration d’un antibiotique dans le
corps aprés son administration et I'impact sur la population bactérienne visée.
L’objectif des prises répétées durant plusieurs jours est de maintenir la concentration
en antibiotique dans la « zone A » jusqu'a I'élimination de toutes les bactéries
pathogénes et de rester le moins longtemps possible dans la « zone B ».

Concentration en antibiotique

(en UA)
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F 3

Concentrations permettantla
destruction de toutes les
bactéries méme les mutants.

CPM : concentration prévenant les mutants

Fenétre de sélection
des mutants

Concentrations permettantla
destruction des bactéries sensibles mais
pas des mutants résistants.

Zone B

CMI : concentration minimale inhibitrice

Concentrations
inefficaces contre les
bactéries.

»
I I I g

Y 1 2 Temps (en h)
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Document 3 - Séquences alléliques et protéiques de béta-lactamases chez
deux souches d’Escherichia coli

Chez les bactéries Escherichia coli, il existe un géne permettant de fabriquer une
enzyme : la béta-lactamase. La béta-lactamase produite par certaines E. coli est

capable de détruire certains antibiotiques rendant ainsi les bactéries résistantes a
ces molécules.

Le document suivant présente les séquences alléliques et protéiques de la béta-
lactamase pour une souche d’E. coli (SHV1) sensible a la céfotaxime et pour une
souche d’E. coli (SHV2) résistante a cet antibiotique.

¥ Comparaison simple !EE
_ 663 670 680 690 100 110 720
N R N R ey NN RN NN RN N ERREY N ERRRY
¢ | Traitement ‘|h- 0 J
SH¥-1.Adn 4|b- DICCGECGGGLTGGTTTATCGCCGATAAGACCGEAGCTGGCGAGCGEEGTGLCGCGCGGGATTRTE
SHV-2.Adn e L A m
Traitement {lb 0
SH¥-1_Pro 4|h- 0ProAlaGlyTrpPhelleAlafAspLysThrGlyAlaGlyGluArgGlyAlafArgGlyllelial
SHV-2.Pro e o - - - - - - - - - - - Ser- - - - - - - -
I Sélection : 0/6 lignes ﬂ J L,_‘
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