Modéle CCYC : ©DNE
Nom de famille (naissance) :

(Suivi s'il y a lieu, du nom d'usage)

Prénom(s) :

N° candidat : N° d'inscription :

E :- (Les numéros figurent sur la convocation.)
=

Libereé » Egalité « Fraternité Né(e) Ie .

REPUBLIQUE FRANGAISE

1.1

EVALUATION

CLASSE : Premiére

VOIE : X Générale [ Technologique [1 Toutes voies (LV)
ENSEIGNEMENT : Sciences de la vie et de la Terre. Spécialité de premiére.
DUREE DE L’EPREUVE : 02h00

Axes de programme :

La dynamique interne de la Terre
L’utilisation de ’immunité adaptative en santé humaine

CALCULATRICE AUTORISEE : CJOui Non

DICTIONNAIRE AUTORISE : OOui Non

[J Ce sujet contient des parties a rendre par le candidat avec sa copie. De ce fait, il ne peut étre
dupliqué et doit étre imprimé pour chaque candidat afin d’assurer ensuite sa bonne numérisation.

[J Ce sujet integre des éléments en couleur. S'il est choisi par I'équipe pédagogique, il est
nécessaire que chaque éléve dispose d’une impression en couleur.

[J Ce sujet contient des pieces jointes de type audio ou vidéo qu’il faudra télécharger et jouer le
jour de I'épreuve.

Nombre total de pages : 7
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Classe de premiere

Voie générale

Epreuve de spécialité
non poursuivie en classe de terminale

Sciences de lavie et de la Terre

EVALUATION

Durée de I'épreuve : 2 heures

Les éleves doivent traiter les deux exercices du sujet.

Les calculatrices ne sont pas autorisées.
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=
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anee * frarernie .
REPUBLIQUE FRANGAISE

Exercice 1 — Mobilisation des connaissances — 10 points

La Terre, la vie et 'organisation du vivant
La dynamique interne de la Terre

Le volcanisme du Vanuatu

Depuis Juillet 2018, Ille dAmbae au Vanuatu a été totalement évacuée. En
cause, I'activité du volcan Morano qui s’est renforcée, avec une série d’éruptions,
d’explosions et une colonne de cendres a plus de 12 km d’altitude. Le Vanuatu
est un archipel situé sur la plaque Pacifique dans I'Océan Pacifique Sud, a 2200
km a I'Est de I'Australie (Plaque Indo-Australienne).

A Il'aide de vos connaissances, expliquez I'origine et le mécanisme du
magmatisme explosif dans I’archipel du Vanuatu.

Vous rédigerez un exposeé structuré. Vous pouvez vous appuyer sur des
représentations graphiques judicieusement choisies. On attend des arguments
pour illustrer 'exposé comme des expériences, des observations, des
exemples...

Le document fourni est congu comme une aide : il peut vous permettre
d’illustrer votre exposé mais son analyse n’est pas attendue.

Document d’aide - Position des foyers des séismes et des volcans entre la
Nouvelle-Calédonie et le Vanuatu.
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Exercice 2 — Pratique d’une démarche scientifigue — 10 points

Corps humain et santé
L’utilisation de I'immunité adaptative en santé humaine

Une nouvelle stratégie thérapeutigue contre le cancer : I'immunothérapie

Depuis quelques mois, monsieur C. souffre de plusieurs symptéomes : manque
d'appétit, perte de poids, sensation de fatigue et douleurs a I'abdomen. Des examens
meédicaux révelent la présence d'une tumeur cancéreuse au niveau de I'estomac de
monsieur B.

Expliqguer comment I'utilisation d'anticorps permettrait d’augmenter les
chances de soigner le cancer de monsieur C.

Vous organiserez votre réponse selon une démarche de votre choix intégrant
des données des documents et des connaissances utiles.
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1.1

Document 1 - L’interaction entre une cellule cancéreuse et un LTC

Toutes les cellules cancéreuses ne sont pas identiques. En effet, certaines cellules
cancéreuses subissent des mutations qui provoquent la production d’'une protéine
appelée PD-L1. Cela n'empéche pas la reconnaissance de toutes les cellules
cancéreuses par les cellules du systeme immunitaire, et en particulier par les

lymphocytes T cytotoxiques (LTC).

Cellule cancéreuse

Lymphocyte T cytotoxique (LTC)

cytoplasme

molécule du CMH présentant un antigéne
caractéristique d’une cellule cancéreuse

[ >

protéine PD-L1 (présente chez certaines
cellules cancéreuses uniquement)

récepteur aux antigénes portés
par les molécules du CMH

O

récepteur PD-1 capable de
se fixer a la protéine PD-L1

Reconnaissance [
parun LTC !
d’une cellule \
cancereuse 5
n’exprimant pas \

PD-L1 .

cellule cancéreuse en cours
de destruction par le LTC

S _——_—-
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Reconnaissance

parunLTC cellule cancéreuse
d’'une cellule échappant a la destruction
canceéreuse

exprimant PD-

L1

D’apres le site http://cancer.gov

Document 2 - L’anticorps anti-PD-L1

Un laboratoire britannique et une start-up francaise ont mis au point un anticorps
anti-PD-L1.

Schéma d’un anticorps anti PD-L1 fixé a une protéine PD-L1

site de fixation
a la protéine
PD-L1

anticorps
anti-PD-L1

D’aprés C. Hecketsweiler, Le Monde, 2015
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1.1

Document 3 - La durée de stabilisation tumorale

Des patients souffrant du méme type de tumeur que celle de monsieur C. ont été
répartis en deux groupes, I'un traité par chimiothérapie, I'autre par immunothérapie.

Dans une chimiothérapie, on administre des médicaments qui détruisent les cellules
cancéreuses. L'immunothérapie consiste a injecter au patient des anticorps anti-PD-
L1.

Apreés l'arrét de ces traitements des examens médicaux sont régulierement réalisés
sur chaque patient afin de déterminer si les tumeurs encore présentes continuent ou

pas de se développer. Le graphique ci-dessous présente les résultats de ces
examens (les mesures commencent a l'arrét des traitements).

100

immunothérapie

Stabilisation tumorale (en %)

chimiothérapie
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D’aprés M. Reck et al., The New England Journal of Medicine, 2016

On appelle « stabilisation tumorale » le pourcentage de tumeurs qui ne se
développent plus aprés l'arrét du traitement.

Page 7/7
G1SSVTE05260
G1SSVTE05260




