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Ce sujet contient des parties a rendre par le candidat avec sa copie. De ce fait, il ne peut étre
dupliqué et doit étre imprimé pour chaque candidat afin d’assurer ensuite sa bonne numérisation.

O Ce sujet intégre des éléments en couleur. S'’il est choisi par I'équipe pédagogique, il est
nécessaire que chaque éléve dispose d’une impression en couleur.

[0 Ce sujet contient des piéces jointes de type audio ou vidéo qu’il faudra télécharger et jouer le jour
de I'épreuve.

Nombre total de pages : 19

L'épreuve consiste en 42 questions, rangées en 7 themes.

Le candidat gagne 1 point pour la réponse correcte et obtient un résultat nul pour une
réponse fausse, une absence de réponse ou une réponse multiple.

Le résultat obtenu est transformé en note sur 20 selon la formule : nombre de points
obtenus x 20/42.

Le candidat indique ses réponses aux questions en pages 3 et 4.

Seules les pages 1 a 4 sont rendues par le candidat a la fin de I'épreuve, pour étre
numeérisées.

Les questions figurent sur les pages suivantes.
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Modele CCYC : ©ODNE
Nom de famille (naissance) :

(Suivi s'il y a lieu, du nom d'usage)

Prénom(s) :

N° candidat : N° d'inscription :

E " (Les numéros figurent sur la convocation.)
T = P

Liberté « Egalité + Fraternité Ne(e) Ie .

Liberté' o Fgalitd = Fraternité H

REPUBLIQUE FRANCAISE

Théme A : types de base

Réponse a la question 1 A B C D
Réponse a la question 2 A B C D
Réponse a la question 3 A B C D
Réponse a la question 4 A B C D
Réponse a la question 5 A B C D
Réponse a la question 6 A B C D
Théme B : types construits

Réponse a la question 1 A B C D
Réponse a la question 2 A B C D
Réponse a la question 3 A B C D
Réponse a la question 4 A B C D
Réponse a la question 5 A B C D
Réponse a la question 6 A B C D
Théme C : traitement de données en tables

Réponse a la question 1 A B C D
Réponse a la question 2 A B C D
Réponse a la question 3 A B C D
Réponse a la question 4 A B C D
Réponse a la question 5 A B C D
Réponse a la question 6 A B C D

Théme D : interactions entre I'homme et la machine sur le Web

Réponse a la question 1 A B C D

Réponse a la question 2 A B C D

Réponse a la question 3 A B C D

Réponse a la question 4 A B C D

Réponse a la question 5 A B C D

Réponse a la question 6 A B C D
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Théme E : architectures matérielles et systémes d'exploitation

Réponse a la question 1
Réponse a la question 2
Réponse a la question 3
Réponse a la question 4
Réponse a la question 5
Réponse a la question 6

>>>>>>

W0wwwww

Théme F : langages et programmation

Réponse a la question 1
Réponse a la question 2
Réponse a la question 3
Réponse a la question 4
Réponse a la question 5
Réponse a la question 6

Théme G : algorithmique

Réponse a la question 1
Réponse a la question 2
Réponse a la question 3
Réponse a la question 4
Réponse a la question 5
Réponse a la question 6

>>>>>>
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=3
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Liberté' o Fgalitd = Fraternité H

REPUBLIQUE FRANCAISE

(Les numéros figurent sur

la convocation.)

/

/

N° d'inscription :

1.1

Théme A : types de base

Question A 1
Un nombre entier signé est codé en complément a deux sur 8 bits par: 0111 0101.
Que peut-on dire ?

Réponses
c'est un nombre positif

>

B  c'est un nombre négatif

C  c'est un nombre pair

D 7 bits auraient suffi a représenter cet entier signé en complément a deux
Question A 2

On souhaite coder un entier relatif sur deux octets.
Quels sont le plus petit et le plus grand entier que I'on peut coder de la sorte ?

Réponses

A -32768et32767
B 0et65535

C —-8et7

D —256 et 255
Question A 3

Combien de valeurs entiéres positives ou nulles un octet peut-il représenter ?

Réponses

A 2

B 8

CcC 16

D 256
Question A 4

Choisir une expression booléenne pour la variable S qui satisfait la table de vérité suivante.

A B | S
0 0 1
0 1 0
1 0 1
1 1 1
Réponses
A A ou (non B)
B (non A) ou B
C (non A) ou (non B)
D non (A ou B)
Question A5
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Soit n I'entier positif dont I'écriture binaire est 10001. Quelle est I'écriture binaire de I'entier 2n ?

Réponses

A 20002

B 100010

C 010001

D 1000110001
Question A 6

Quelle est la plage des valeurs entiéres (positifs ou négatifs) que I'on peut coder sur un octet (8 bits) en
complémenta 2?

Réponses

A -127a 128
B -128a 127
C -255a 128
D -256a 127
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Théme B : types construits

QuestionB 1
t=[0 for i in range(10) ]

for i in range(10):
if i%2==0:
tlil = 1

Une et une seule des affirmations suivantes est vraie. Laquelle ?

Réponses

A Laliste t contient tous entiers compris entre 0 et 10.

B La liste t contient tous les entiers pairs compris entre 0 et 20.

C La liste t contient tous les entiers impairs compris entre 0 et 10.
D Laliste t contient tous les entiers pairs compris entre 0 et 8.

Question B 2
On considére la liste de listes suivante :
tictactoe = [ ['X', '0', '0'],
[lol , IOI s Iol ],
[lol , |0| , IXI ] ]

Quelle instruction permet d'obtenir une diagonale de 'X' ?

Réponses

tictactoe[3] = 'X'
tictactoe[4] = 'X'
tictactoe[1]1[1] = 'X'
tictactoe[2][2] = 'X'

>

|wAN @ Rve)

Question B 3
Apres |'affectation suivante :

alphabet= [ 'A', IB', |CI, 'Dl, 'EI, IFI, ‘G', IH', ‘II, lJ'l’ 'KI, ILI, ‘M',
'N', IO', |PI, 'Qly 'RI, lsl, ‘T', IU', |vl, 'Wl, 'XI, IYI, |Zl ]

Quelle est I'expression qui permet d'accéder a la lettre E ?

Réponses

A alphabet.E

B  alphabet['E']
C alphabet[4]
D alphabet[5]

Question B 4
On consideére le code suivant :

[1, 6, 8, 3, 21]
[x for x in t if x > 3]

t
u

Que vaut u a la fin de son exécution ?
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Réponses

A [1, 6, 8, 21]
B [6, 8, 3, 21]
C [6, 8, 21]

D [1, 3, 6, 21]
Question B 5

On considére le code suivant :

def feed(t):
for i in range(len(t)):

Que renvoie feed([12, 24, 321)7?

tlil=0
return t

Réponses

A [120, 240, 320]
B [0, 0, 0]

c [1

D [e]
Question B 6

On considére le dictionnaire

D=A{1:3, 2: 4, 3: 5, 4: 2, 5: 1}
Quelle est la valeur de D[D[D[2]1]?

Réponses
A 2
B 3
C 4
D 5
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1.1

QuestionC 1

Théme C : traitement de données en tables

Laquelle de ces listes de chaines de caractéres est triée en ordre croissant ?

Réponses

A ["112", "19", "27", "45", "8"]
B "27", "45", "112"]
c ["s", "112", "19", "27", "45"]
D ["19", "112", "27", "45", "8"]

["8", "19“,

Question C 2

On exécute le code suivant :

collection =

[('Renault’',

4L, 1974, 30),

('Peugeot', '504', 1970, 82),
('Citroén', 'Traction', 1950, 77)]

Que vaut collection[1][2]7?

Réponses
A 1970
B 4L
C ('Peugeot’',
D ('Renault',

Question C3

Un centre de loisirs propose deux activités payantes : la piscine et le golf.
Le tableau P fournit la liste des entrées a la piscine pour chaque mois, le tableau G fournit la liste correspondant

au golf.

P =T[[‘janv’, 3416], [‘fev’,
[‘mai’, 61001, [‘juin’,
[‘sept’, 1236], [‘oct’,

(]
1]

On souhaite construire une table T qui fournit une liste analogue ou figure le total des entrées a la piscine et au

'504', 1970, 82)

4L, 1974, 30)

[ [‘janv’, 14297, [‘fev’,
[‘mai’, 32191, [‘juin’,

40251, [‘mars’, 430671, [‘avr’, 55071,
14257, [‘juil’, 2335], [‘aout’, 28641,
50151, [‘nov’, 22301, [‘dec’, 177611

21891, [‘mars’, 20651, [‘avr’, 25127,
7301, [“juil’, 11441, [‘aout’, 14291,
[‘sept’, 6381, [‘oct’, 25151, [‘nov’, 11261, [‘dec’, 8991]

golf pour chaque mois. Par quoi faut-il remplacer la ligne en pointillés du code suivant ?

T =11

for i in range(12):

Réponses
A T.append([P[i][0], P[i1[1] + GL[i1[111)
B T.append([P[i][1], P[il[2] + GL[il[21D)
C T.append([P[i][0], P[il[e] + G[il[e1D)
D T.append([P[iJ[1]1, PLilC1] + GLiI[11D
Question C4
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Laquelle de ces affirmations est vraie ?

Réponses

A on ne peut accéder au contenu d'un fichier CSV que par l'intermédiaire d'un programme Python
B  CSV est un format de chiffrement des données

C le format CSV a été congu pour assurer la confidentialité d'une partie du code d'un programme
D les fichiers CSV sont composés de données séparées par des caracteres comme des virgules

Question C5
On exécute le code suivant :

def maxi(t):
m = t[o]
for x in t:
if x[1] >= m[1]:
m= x
return m

L="CL ('Alice', 17), ('Barnabé', 17),
('Casimir', 17), ('Doriane', 17),
('Emilien', 14), ('Fabienne', 16) ]

Quelle est alors la valeur de maxi(L) ?

Réponses

A ('Alice',17)

B  ('Doriane',17)
C ('Fabienne',17)
D ('Emilien',14)

Question C 6
On a défini :
mendeleiev = [['H',".",".", "', .o, "', "He' T,
[lLiI’IBel’ IBI’ICI’INI’IOI, lFlI’INeI],
['Na|’|Mg', IAll, ISil,lPl,lSl, Icll’lArl]]
Une erreur s'est glissée dans le tableau, car le symbole du Fluor est F et non Fl. Quelle instruction permet de
rectifier ce tableau ?

Réponses
mendeleiev.append('F')
mendeleiev[11[6] = 'F'
mendeleiev[6][1] = 'F'
mendeleiev[-11[-1] = 'F'

>
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(Suivi s'il y a lieu, du nom d'usage)

E " (Les numéros figurent sur la convocation.)
= o s ) ’
« Egalité « Fraternité Ne(e) Ie .

Liberté'© mguiité < Fraternité :

REPUBLIQUE FRANCAISE

Prénom(s) :

N° candidat : N° d'inscription :

1.1

Theme D : interactions entre I'homme et la machine sur le Web

QuestionD 1
En HTML, qu'est-ce que la balise <a> ?

Réponses

A Une balise de formulaire

B Une balise d'en-téte

C Une balise de lien ou d'ancre
D  Une balise de tableau

Question D 2
Parmi les balises HTML ci-dessous quelle est celle qui permet a I'utilisateur de saisir son nom dans un
formulaire en respectant la norme HTML ?

Réponses

A <select />

B <form />

C <input type="text" />
D <input type="name" />

Question D 3
Dans une page web, on souhaite créer un bouton permettant I'appel de la fonction javascript traitement().
Quelle ligne d’instructions permettra de le faire ?

Réponses

A <button onclick = "traitement()">Cliquez ici</button>

B <a href = traitement()>Cliquezici</a>

C  <button>Cliquez ici</button = traitement()>

D <button>Cliquezici = traitement()</button>

Question D 4

Comment doit-on procéder pour insérer des instructions en javascript dans un fichier html ?
Réponses

A |l suffit de mettre les instructions entre les balises <javascript> et </javascript>
B Il faut utiliser une balise <script>

C Il fautles insérer dans le fichier CSS

D Il estinutile de mettre des balises spéciales

Question D 5

Dans une page HTML, lequel de ces codes permet la présence d'un bouton qui appelle la fonction javascript
afficher_reponse() lorsque I'utilisateur clique dessus ?
Réponses

A <a href="afficher_reponse()">Cliquez ici</a>

B  <button if_clicked="afficher_reponse()">Cliquez ici</button>

C <button value="Cliquez ici"><a> afficher_reponse()</a></button>
D <button onclick="afficher_reponse()">Cliquez ici</button>
Question D 6

Les pages HTML sont affichées par ...
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Réponses

>

OO w

le compilateur

le serveur
l'interpréteur

le navigateur Web

Page 12 sur 19

SPENSI157




Modele CCYC : ©ODNE
Nom de famille (naissance) &

(Suivi s'il y a lieu, du nom d'usage)

Prénom(s) :
N° candidat :

= 3
Liberté « Egalité + Fraternité Né(e) Ie .

REPUBLIQUE FRANCAISE

N° d'inscription :

(Les numéros figurent sur la convocation.)

/L

1.1

Théme E : architectures matérielles et systemes d'exploitation

Question E 1

Parmi les éléments suivants, lequel n'est pas un capteur ?

Réponses
A un haut-parleur
B  unecaméra
C un écran tactile
D  un microphone
Question E 2
Nous disposons des commandes suivantes en langage machine :
Instructions Effet
LD X Lit le contenu de la cellule X (ACC <« #X)
STO X Enregistre dans la cellule X (#X « ACC)
ADD X Ajoute le contenu de la cellule X (ACC <« ACC + #X)
SUB X Soustrait le contenu de la cellule X (ACC « ACC - #X)
END Arrét du programme
Que fait le programme suivant :
Adresse | Contenu
0 25
1 14
8 LDO
9 SUB 1
10 STO 2
11 END
Réponses
A 25+14
B 14-25
C 25-14
D 25.14
Question E 3
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Quelles sont les quatre parties distinctes de I'architecture de Von Neumann ?
Réponses

A L'unité logique, I'unité de controle, la mémoire et les dispositifs d’entrée-sortie

B L’écran, le clavier, le disque dur et le micro-processeur

C Le disque dur, le micro-processeur, la carte-mere et la carte graphique

D La mémoire des programmes, la mémoire des données, les entrées-sorties et I'unité logique
Question E 4

Sur un ordinateur, ol est stocké de maniere permanente le systeme d'exploitation ?

Réponses

A dans la mémoire RAM

B  surle bus de donnée

C  surledisque dur ou le disque SSD
D dansle Cloud

Question E5

Comment s'appelle I'ensemble des régles qui régissent les échanges sur Internet ?

Réponses

A les couches

B le wifi

C  les protocoles

D les commutateurs

Question E 6

Quel est le principe de I'encapsulation des données dans un réseau informatique ?
Réponses

A Cacher les données afin que I'on ne puisse pas les lire

Mettre les données les unes a la suite des autres
Chiffrer les données afin que I'on ne puisse pas les lire
Inclure les données d'un protocole dans un autre protocole

OO w
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L /L1
Théme F : langages et programmation
Question F 1

En Python, quelle est I'instruction permettant de charger la fonction sqrt du module math ?

Réponses

A using math.sqrt

B #include math.sgrt

C from math include sqrt
D from math import sqrt
Question F 2

Ce programme ne renvoie pas toujours ses trois arguments dans |'ordre croissant. Parmi les tests suivants,
lequel va permettre de détecter I'erreur ?

def ranger(a, b, c):
if a>b:
a, b=>b, a
if b > c:
b, c=c, b

return a, b, c

Réponses

>

OO w

Question F 3

ranger(1,2,3)
ranger(3,4,1)
ranger(1,3,2)
ranger(4,2,3)

On définit la fonction :

def fib(n):

t =[0] *n

th1l =1

for i in range(2,n):
t[i] = t[i-1]1 + t[i-2]

return t

Quelle est la valeur renvoyée par I'appel fib(6) ?

Réponses
A [o, 1, 1, 2, 3]
B [e, 1, 1, 2, 3, 5]
C [e, 1, 1, 2, 3, 5, 8]
D [o, 1, 2, 3, 5, 8]
Question F 4
On définit deux fonctions :

def f(x):

y = 2%x + 1
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return y

def calcul(x):
y =x -1
return f(y)

Quelle est la valeur renvoyée par 'appel calcul(5) ?

Réponses

A 4

B 9

C 11

D 19

Question F 5

On exécute le script suivant.
a,b = 10,3
if a < 10:

a,b = at2,b+a

Quelle est la valeur de b a la fin de son exécution ?

Réponses

A 3

B 12

c 13

D 15
Question F 6

On a défini une liste L de nombres entiers.

Quelle est la valeur de la variable m a la fin de I'exécution du script suivant ?

m = L[0]
for j in range(len(L)):
if m < L[31:
m = L[j]
Réponses
A lamoyenne de laliste L
B le minimum de la liste L
C le maximum de la liste L
D lalongueur de la liste L
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REPUBLIQUE FRANCAISE

1.1

Théme G : algorithmique

Question G 1
Quel est I'ordre de grandeur du co(t du tri par insertion (dans le pire des cas) ?

Réponses

A l'ordre de grandeur du co(t dépend de |'ordinateur utilisé
B  linéaire en la taille du tableau a trier

C quadratique en la taille du tableau a trier

D indépendant de la taille du tableau a trier

Question G 2
On dispose de sacs de jetons portant les nombres 10, 5, 3 et 1.
On veut obtenir un total de 21 en utilisant ces jetons.

Si on utilise le principe de |'algorithme glouton, quelle addition va-t-on réaliser pour obtenir ce total de 21 ?

Réponses
A 5+5+5+5+1

B 10 + 5+ 3 + 3
C 10 + 5+ 5 + 1
D 10 + 10 + 1
Question G 3

La fonction ci-dessous permet d’effectuer une recherche par dichotomie de I'index m de I’élément x dans un

tableau L de valeurs distinctes et triées.

def dicho(x,L):
g=20
d = len(L)-1
while g <= d:
m = (g+d)//2
if LIm] == x:
return m
elif L[m] < x:
g = m+l
else:
d = m-1
return None

Que renvoie I'appel dicho(32, [4, 5, 7, 25, 32, 50, 51, 60])?

Réponses

A None

B 4

cC 5

D True
Question G 4

On définit la fonction suivante :

def traitement(liste) :
m = liste[0]
for i in range (len(liste)) :
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if liste[i] > m:
m = liste[i]
return m

Que vaut traitement([-2,5,6,-10,35]) ?

Réponses

A None

B -10

cC -6

D 35
Question G 5

Un algorithme de tri d’une liste d’entiers est implémenté de la facon suivante :

def trier(L) :
for i in range(len(L)):
indice_min = i
for j in range(i+1, len(L)):
if L[j] < LLindice_min] :
indice_min = j
L[i], LLindice_min] = L[indice_min], L[i]
# ligne de commentaire ou une des 4 propositions est vraie
return L

Parmi les propositions suivantes, laquelle reste vraie a chaque itération de la boucle, a I'endroit indiqué ci-
dessus en commentaire?
Réponses

A lasous-liste L[@:i+1] contient les i plus grandes valeurs de L triées par ordre décroissant
B  lasous-liste L[O:i+1] contient les i plus grandes valeurs de L triées par ordre croissant

C lasous-liste L[@:i+1] contient les i plus petites valeurs de L triées par ordre décroissant
D lasous-liste L[O:i+1] contient les i plus petites valeurs de L triées par ordre croissant
Question G 6

On suppose qu'au début de I'exécution la variable K contient un entier positif non nul.
Lequel des scripts suivants va boucler indéfiniment ?

Réponses
A
i = K+1
while i < K:
i=1i+1

i=K-1
while i < K:
i=1i-1

i=K-1
while i < K:
i=1i+1
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1.1

i = K+
while i >= K:
i=1i-1
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